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1) Vocé sabe o que é um O’Ring, qual a sua fung¢ao e quais

as suas limitagoes de uso?

Um O’Ring é um objeto toroidal, geralmente feito
de elastébmero, embora alguns materiais tais
como plastico e metais sejam algumas vezes
utilizados.

Hoje, o O’Ring € provavelmente o mais versatil
dispositivo de vedagao conhecido. Ele oferece
uma série de vantagens sobre outros métodos
de vedac&o numa grande variedade de
aplicagoes.

Principios basicos da vedagdo com O’Rings

A vedagédo com O’Ring € um meio de fechar a
passagem e prevenir uma indesejavel perda ou
transferéncia de fluido através da capacidade
do material de se deformar e retornar ao seu
estado inicial, capacidade essa conhecida como
RESILIENCIA.

A classica vedagédo com O’Ring consiste de
dois elementos, o proprio O'Ring e o adequado
alojamento ou canal para confinar o material
elastomérico. A ilustragdo abaixo mostra uma
tipica vedagao com O'Ring.

Func¢ao do O’Ring

O elastdmero é confinado no alojamento,

e forcado a moldar-se para preencher as
irregularidades da superficie das partes e
qualquer folga existente, criando, dessa maneira,
entre as partes, a condigéo de “folga zero”,
promovendo o efetivo bloqueio do fluido.

A carga que forga o O’'Ring a amoldar-se &
fornecida mecanicamente pelo “aperto” gerado
pelo desenho apropriado do alojamento e do
material selecionado, e pela pressao do sistema,
transmitida pelo proprio fluido ao elemento de

vedacgdo. De fato, podemos dizer que a vedagéao
com O’Ring é “pressurizada”, de modo que
quanto maior a pressao do sistema, mais efetiva
sera a vedacao, até que os limites fisicos do
elastdmero sejam excedidos, e o O’Ring comece
a ser extrudado através da folga entre as partes.
Esta condi¢ao pode, entretanto, ser evitada

pelo projeto adequado do alojamento, selecao
adequada do material do O’Ring, e pelo uso de
Parbaks (dispositivos de antiextrusao).

Limitag6es no uso de O’Ring

Existem certas limitagdes de uso, entre elas

a alta temperatura, atrito em alta velocidade,
furos de admissao de 6leo dos cilindros sobre
0s quais o vedante deva passar e folgas muito
grandes.

Os O'Ring, entretanto, podem ser considerados
para todos os projetos de vedagcdo com excegao
dos seguintes:

1. Velocidade de rotagdo acima de 500 m/minuto
2. Ambiente (tipo de fluido e temperatura)
incompativel com os elastdmeros disponiveis

3. Insuficiéncia de espago disponivel para sua
colocagéao

2) Vocé sabe qual o cuidado que
deve ter quando for utilizar O’Ring
em Vedagoes Dinamicas?

Nas vedacgdes dinamicas, devido ao movimento
contra o O’Ring, estdo envolvidos mais fatores
que nas vedacoes estaticas. Desta forma, alguns
cuidados devem ser verificados, séo eles:

A resisténcia ao fluido deve ser mais
criteriosamente analisada, pois um aumento de
volume maior que 20% pode criar dificuldades, e
apenas um minimo de contragéo (4% na maioria
das vezes) pode ser tolerado.

A superficie na qual o O’'Ring devera se
movimentar também se torna importantissima;
ela devera ser dura e resistente ao desgaste, e
devera ser suficientemente lisa para nao atacar




0 anel, devendo ainda ser microporosa para
reter a lubrificagdo necessaria.

A maioria das vedagdes com O’Ring em
aplicagdes dinamicas, sao de movimento
reciproco, encontradas nas hastes e pistdes de
cilindros hidraulicos e pneumaticos.

3) Vocé sabe o que é a Extrusdao em
um O’Ring?

Antes da pressurizagao, o O’Ring se aloja
deformado entre as duas superficies.

Ao ser pressurizado, o O’'Ring atua como um
fluido incompressivel, exercendo uma pressao
sobre o alojamento, proporcional a pressao do
sistema.

Em altas pressdes, uma grande quantidade de
material é forcada a entrar na folga, que por sua
vez causa dano ao O’Ring.

A extrusao se caracteriza por um
descascamento, ou por “mordeduras” na
superficie do O’'Ring, sendo a causa mais
frequente de falha dos O’Rings.

O’Ring extrudado

O’Ring com “mordeduras”

O’Ring descascado

Este tipo de falha € mais encontrado em
aplicagbes dinamicas, ja que o material é
aprisionado na folga e cortado. Os elementos
de maquinas que “respiram” ou funcionam com
pressdes altas ou pulsantes, sdo especialmente
suscetiveis a extrusao.

A falha por extrusdo ocorre nas seguintes
situagoes:

+ Tolerancias desnecessariamente abertas

* Alta pressao

» O’Ring muito “macio”

* Variagoes fisicas ou quimicas que debilitam o
O'Ring

» Excentricidade

+ Cantos vivos nos alojamentos

* Dimensdes do O’Ring nao apropriadas

Para evitar essas falhas por extrusao, as
medidas corretivas sao:

* Tolerancias mais justas

+ Utilizacao de Parbaks®

* Aumentar a dureza do O’Ring

« Verificar e comprovar a compatibilidade com o fluido




« Evitar a excentricidade

» Reforgar os componentes dos equipamentos
para evitar a dilatagdo e contragao por pressao
(respiragao)

* Manter os raios de cantos do alojamento
dentro da faixa de 0,10 a 0,40 mm

A gama de pressées dadas pelo grafico de
extrusao (veja grafico abaixo) foi obtida por
experimentacao e dao boas indicagdes de
como e quando é necessario utilizar-se os anéis
antiextrusdo Parbaks® Parker.

Selegao de dureza dos O’Rings
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A necessidade do uso de anéis Parbaks®
(antiextrusdo) dependera da presséo, do tipo
de borracha a ser usado, sua dureza, tamanho
da folga diametral e do grau de “dilatagao”
esperado entre as partes metalicas.

O grafico para selegéo da dureza dos O’Rings
podera ser usado como uma referéncia para
determinar se ha necessidade ou ndo do uso de
antiextrusores. A curva para dureza 90 Shore
“A” pode ser usada também como guia para
comportamento dos anéis Parbak® Parker.

Um anel antiextrusdo Parbak® Parker, colocado
no lado nao pressurizado do O’Ring, evita que o
mesmo seja introduzido na folga.
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4) Voceé sabe o que é a Deformacao
Permanente em um O’Ring?

A deformacdo permanente é a perda total ou
parcial da memoaria elastica de um elastémero,
e é também uma das falhas mais frequentes
dos O’Ring. Caracteriza-se por um duplo
amassamento do O’'Ring (radial ou axial)

que pode facilmente ser observado quando

se desmonta o O’Ring. Esse problema se
deve a selecdo de um composto incorreto,
alojamentos mal dimensionados ou a exposi¢ao
a temperaturas acima do limite suportado pelo
elastdmero selecionado.

A deformacdo permanente pode ser descrita
simplesmente como a perda de ligagbes
transversais entre as cadeias moleculares, ou
como o surgimento de novas ligagdes (formadas
por incidéncia de alta temperatura).

As causas da deformagdo permanente a
altas temperaturas e a perda de eficacia da
vedacgao sao conhecidas, e podem ser descritas
conforme segue:

* O composto do O’'Ring tem uma deformacgéo
permanente muito pobre (ja na fase de escolha
do elastémero)

+ Alojamento com dimensdes incorretas

» Temperaturas excessivas que causam
aumento na dureza do O’Ring e perda de suas
propriedades elasticas

* Aperto excessivo devido ao pequeno volume
do alojamento

* Contato com fluido incompativel com o
elastdmero selecionado (graxa de montagem ou
fluido de trabalho)

» O’Ring de qualidade irregular

Esse tipo de falha pode ser evitado tendo-se
em conta os seguintes pontos:

* Selegédo de um elastdmero ja com baixa
deformacgao permanente

* Selecdo de um elastdbmero compativel com as
condigdes de trabalho

* Reduzir a temperatura do sistema que aloja o
O'Ring

« Verificar acabamentos superficiais

» Comprovar se o composto do O’'Ring é
adequado

* Redimensionar o alojamento




O’Ring com deformagao permanente

O’Ring retorcido com marcas espirais, ou
com cortes espirais superficiais

5) Vocé sabe o que é a Falha Espiral
ou O’Ring retorcido?

Essa é uma outra falha tipica dos O’Ring,
provocada parcialmente por deslizamento a
seco. A superficie do O'Ring se caracteriza
pela presenca de marcas em formato espiral
que algumas vezes produz cortes profundos
causando a falha.

As causas sao:

* Pegas excéntricas

* Folgas grandes, o que significa que as partes
moveis podem nao estar concéntricas com as
partes estaticas

» Acabamento superficial inadequado

* Lubrificagdo pobre ou inexistente

» Material do O’'Ring muito “macio”

* Movimento lento associado a curso longo
(ruptura do filme de 6leo)

» O’Ring enrolado no ato da montagem

Essa falha pode ser evitada tomando-se as
seguintes providéncias:

« Evitando-se a excentricidade

* Melhorando o acabamento superficial

* Utilizando um O’Ring mais “duro”

* Melhorando a lubrificagéo (lubrificagéo interna
ou canais de lubrificagéo)

* Reduzindo a deformacgao da segao transversal
* Selecionando um vedante com outro perfil

6) Vocé sabe o que é a
Descompressao Explosiva em
O’Ring?

Sob altas pressdes os gases se difundem

em todos os elastdmeros, formando “bolhas”
microscoépicas entre as cadeias moleculares.

Ao descomprimir-se rapidamente o gas, as
“bolhas” se expandem rompendo o0 composto
internamente e explodindo ocasionalmente na
superficie do O’Ring.

E possivel que o O’'Ring inche ao ser
descomprimido e retorne a sua forma original
sem nenhuma evidéncia externa de falha ou
ruptura.

Esse problema pode ser solucionado se
tomadas as seguintes providéncias:

* Aumentar o tempo de descompressao

* Projetar a aplicagao utilizando um O’Ring
menor, de tal forma que o mesmo absorva
menor quantidade de gas e que a ocupagao

do alojamento também seja menor permitindo
maior expanséo do O’Ring

* Selecionar um material mais resistente para o O'Ring
*» Selecionar um composto com maior resisténcia
a descompressao explosiva

» Caso nenhuma das alternativas acima solucione
0 problema e a pressao for excessiva considere o
uso de uma vedacao de metal da Parker.

O’Ring danificado por descompresséao
explosiva




7) Vocé sabe o que é a Abraséo
(Desgaste) em O’Rings?

O desgaste ¢ provavelmente o tipo de falha
mais compreensivel nos elementos de maquinas
com movimento reciproco, rotativo ou oscilante.
Para a compreensao desse tipo de falha ha

que se ter em conta que o atrito é proporcional

a deformacéo, e que a pressao aplicada e o
desgaste sdo proporcionais ao atrito, além de
que, o incremento da temperatura também é
proporcional ao atrito.

Esse tipo de falha caracteriza-se pelo
achatamento de um dos lados do O’'Ring,
diferentemente da falha por deformacgéo
permanente em que se observa o achatamento
de ambos os lados do O’'Ring.

Em aplicagdes estaticas, o dano devido ao
desgaste é causado por pressdes pulsantes, que
provocam a erosédo do O’Ring sobre superficies
relativamente asperas ou contra as bordas dos
alojamentos.

As causas principais de desgaste sao:

» Acabamento superficial inadequado

* Lubrificacao pobre

* Incidéncia de alta temperatura

* Presenca de impurezas no fluido do sistema
* Pressao alta e/ou pulsante em aplicagbes
estaticas

Essa falha pode ser evitada com:

» Acabamento superficial correto

* Trocando o fluido do sistema por outro com
melhores caracteristicas lubrificantes

* Selecionando um composto com maior
resisténcia a abrasao

* Selecionando um composto auto lubrificante

* Limpando todo o sistema, trocando o(s) filtro(s)
e o fluido

» Usando algum composto com coating

O desgaste pode ser observado como um
“achatamento” de um dos lados do O’Ring

8) Vocé sabe quais sao as Falhas de
Instalagdo em um O’Ring?

Muitas falhas dos O’Ring podem ser diretamente
atribuidas a instala¢des inadequadas. Apesar de
parecer simples o O’'Ring € um instrumento de
precisao que requer muito cuidado durante sua
instalacdo. Uma das mais frequentes falhas de
O’Ring é devido a instalagédo inadequada.

As principais causas podem ocorrer:

* Presenca de cantos vivos nos alojamentos

* Insuficiéncia de chanfros de convite

» O’Ring superdimensionado para aplicacbes de
pistao

» O’Ring subdimensionado para aplicagdes em
haste

» Montagem do O’Ring torcido ou mordido

» O’Ring sem lubrificagao durante a montagem
» O’Ring “sujo” durante a montagem

» O’Ring subdimensionado para aplicagdes em
haste

+ Alojamentos contaminados com particulas
metélicas

Como evitar as falhas de montagem:

« Eliminando os cantos vivos do alojamento

» Chanfrando as bordas dos furos e eixos da
montagem com angulos entre 15° e 20°

» Garantindo a devida limpeza das contra pecas
e dispositivos de montagem

+ Confirmando o cddigo (tamanho) do O’'Ring
antes do mesmo ser instalado

* Proteger as roscas por onde o O’Ring passa

» Utilizar lubrificantes.




